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Okruhy tém a otdzok k nim:

1. Zaklady hibkového uéenia

1.
2.

7.
8.
9.

Vysvetlite zakladny princip schémy rozpoznavania.

Vysvetlite zékladny princip schémy hibkového uéenia a porovnajte hlboké a plytké
neuronove siete.

Vysvetlite pojmy hyperparametre a parametre pri hlbokom uceni.

Vysvetlite, ¢o je to konvolticia dvoch matematickych funkcii a aky je rozdiel medzi
konvoldciou a kros-korelaciou.

Co je to tensor?

Co je to chybovy priestor? Vysvetlite ho na CNNSIMPLE neurénove;j sieti. Aké st
chybové priestory pri hlbokom uceni? Dajte priklady rozmernosti takychto priestorov.
Aky je rozdiel medzi Loss funkciou a optimizerom pri u¢eni neurénovych sieti?

Co je ilohou normalizaénej vrstvy pri CNN? Aké typy normalizacii pozname?

Aké ulohy zohrava vrstva Dropout pri u¢eni neuréonovych sieti?

10. Aku tlohu zohravaja reziduédlne a incepcné bloky pri hlbokom uceni?
Aplikacie v praxi.

2. Evoluc¢né algoritmy
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Vseobecna schéma evolu¢ného algoritmu.

Priestor prehl'addvania a plocha vhodnosti.
Reprezentacné schémy a priklady kodovania.

Spdsoby urovania vhodnosti, kombinovanie vhodnosti.
Zakladne stavebne bloky pre vyber (selekcia, nahrada).
Tvorba novych potomkov, genetické operatory.
Konvergencia hl'adania a podpora diverzity.

Riesenie multikriteridlnych tloh.

Riesenie uloh s ohranic¢eniami.

10. RieSenie nestaciondrnych problémov.
Aplikécie v praxi.

3. Sémanticky a socialny web

1.
2.

Technologie sémantického webu, znackovacie jazyky (XML, RDF)
Tvorba ontolégii (OWL) a ich vizualizéacia



9.

10.

Logiky a sémanticky softvérovy agent

Weboveda, vztah medzi sémantickym a socidlnym webom, socialne siete

Ulohy dolovania konverza¢ného obsahu webu, analyza sentimentu, slovnikovy pristup
a pristup zalozeny na strojovom uceni

Identifikacia autorit a trolov, vhodné metody

Detekcia rozli¢nych foriem antisocidlneho chovania (falo$né spravy, toxicky obsah,
hoaxy, ...) a metody vhodné na ich klasifikaciu

Ulohhy spracovania textovych dat, detekcia emaécii

Metody reprezentacie textovych dat pre analyzu online obsahu pre klasické metody
strojového ucenia a pre hlboké ucenie

Metody hlbokého ucenia vhodné pre spracovanie textu, rekurentné neuronové siete a
siete s architektdrou Transformer

Aplikacie v praxi.

4. Architektiry priemyselnych informaénych systémov

1.

CoNOR LN

Popiste zadkladné architektiry priemyselnych informacnych systémov (CIM, ANSI ISA
95, IIRA, 10T)

Principy Industry 4.0 a Industry 5.0, konvergencia IT a OT

Referenc¢na architektura pre Industry 4.0

Informacné systémy v priemysle (WMS, CRM, ...), SMAC, SCRUM

Zber dat, zaklady analyzy dat a loT

Datova analytika a pokrocila analyza dat v priemysle

Architektira vel'kych dat a datové inZinierstvo

Prezentacia vysledkov analyz a SWOT

Servisne orientovana architektdra a mikroservisy

10 Principy procesného modelovania, riadenia a BPMN
Aplikacie v praxi.

5. Navigacné metody v robotike

1.
2.
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Navigacia — definicia a zakladné tlohy, uviest’ priklady spdsobov navigacie.
Technické prostriedky lokalizacie — radiové odpovedace, inercidlna a satelitna
lokalizécia.

Trilateracia a triangulacia — princip fungovania.

Mapy prostredia — zdkladné charakteristiky.

Metody planovania cesty — rozdelenie a zakladna charakteristika.

Bug algoritmy (0, 1, 2, 1+2, tangentovy).

Dijkstrov a A* algoritmus — principy fungovania a ich porovnanie.

Siet’ typu Neural Gas — princip fungovania.

Rychle prehl'adavacie nahodné stromy — princip fungovania.

. Internet vozidiel — charakteristika a prostriedky, siete typu MANET, VANET a FANET

a ich porovnanie.

Aplikécie v praxi.

6. Hybridna vypoctova inteligencia

1.
2.
3.

Dovody hybridizacie prvkov vypoctovej inteligencie.

Porovnanie vlastnosti fuzzy systémov a neurénovych sieti.

Zakladne sposoby interakcii neuronovych sieti a fuzzy systémov, ich hlavni
reprezentanti.



O N UM

9.

Architektura a principy systému ANFIS.

Architektdra a principy sieti RBF a ich zakladné typy.
Architektira a principy systému FALCON a spdsoby jeho ucenia.
Fuzzy asociativna pamit’ — definicia a spdsob vyuzitia.

Zakladne typy a charakteristiky fuzzy neurénov.

Fuzzy perceptron — princip a spdsob ucenia.

10. Michigansky a Pittsburgsky model ucenia fuzzy systému.
Aplikacie v praxi.
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8.
9.

Bioinformatika
1.

Entropia a Zzivot, podstata druhého termodynamického zakona, princip stabilnej
nerovnovahy.

Podstata vzniku evolu¢ného procesu, tloha samoreplikacie v iom, emergencia.
Celularny automat, zakladné vlastnosti, Conwayova Game of Life.

Samoreplikujice sa Struktary v celularnych automatoch, BOIDs, aplikacie celularnych
automatov.

Fraktal - ¢o to je? Game of Chaos - demonstracia algoritmu.

Lindenmayerove systémy, popis a demonstracia na priklade.

Evolu¢nd robotika, evolucia vyhybania sa prekdzkam s priamym genetickym
koédovanim a evoluciou uciacich pravidiel.

Biologické spétné vézby a riadenie v zivych systémoch.

Chaos — vlastnosti chaotickych systémov, motyli efekt, logisticka diferen¢na funkcia,
bifurka¢ny diagram.

10. Juliova a Mandelbrotova mnozina, vlastnosti a generovanie, podivné atraktory.
Aplikacie v praxi.

8. Pokrocilé metody pocitacového videnia

1.

2.

3.
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8.
9.

Scale Invariant Feature Transform, jednotlivé kroky, priestoru S$kal, kandidati na
kl'a¢ove body (keypoints) a ich filtrovanie.

SIFT, deskriptor kl'icového bodu, orienticia a Skala, postup detekcie a lokalizacie
objektu s vyuzitim zovSeobecnej Houghovej transformacie.

Frameworku Viola-Jones, integralny obrazu, Haarove Crty, adaptivny boosting,
attentional cascade?

Popis metody Speeded-up Robust Features.

Konvolu¢né neurdnové siete, batch normalizacia, L1 a L2 normalizéicia, podmnoZiny
datovej mnoziny pri uceni, priprava a normalizacia dat.

Sémanticka segmentacia s CNN, U-Net, “unpooling” a transponovana konvolucia?
2.5D, 3D avolumetricky 3D obrazom, metody ziskavania 3D obrazu, point cloud, voxel
grid a polygon mesh.

Kalibracie systému dvoch kamier a princip pasivnej stereovizie, rektifikacia obrazov.
RieSenia problému koreSpondencie pri stereovizii, trianguldcia bodu v priestore,
disparita a hibka.

10. Structure-from-Motion, a Multiple View Stereo, proces dense 3D rekonstrukcie.
Aplikécie v praxi.

9. Technolégie spracovania velkych dat

1.

Definicia a charakteristika velkych dat - 3V/5V model.



Principy distribuovanych suborovych systémov a databaz.

Typy NoSQL databaz a ich charakteristika — stipcovo orientované databéazy

Typy NoSQL databaz a ich charakteristika — uloziska typu kl'a¢ : hodnota.

Typy NoSQL databaz a ich charakteristika — dokumentové databazy

Typy NoSQL databaz a ich charakteristika — grafové databazy.

Architektary systémov pre spracovanie velkych dat - distribuované prostredie pre

davkové spracovanie dat.

Vysvetlite a na priklade demonstrujte programovaci model MapReduce.

9. Distribuované prostredie pre spracovanie prudovych dat. PopiSte architektiru a
yysvetlite z&kladené pojmy ako napr. datové toky, fronty sprav.

10. Popiste kombinovanu architektlru pre spracovanie velkych dat.

Aplikacie v praxi.
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